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Pa3znea Nel
I[Inanupyemble pe3y/ibTaThl
W3zyuenne npeameTHoit obnactu «EcTecTBeHHOHAYYHBIE TPEIMETH) JODKHO 00ECIeUUTh:
- (opmupoBaHUE 1IETOCTHON HAYYHON KapTHUHBI MUPA;
- IOHMMAaHHUE BO3PACTAIOLICH POJIM €CTECTBEHHBIX HAYK M HAYYHBIX UCCIICJIOBAaHHI B COBPEMEHHOM MHpE,
MIOCTOSIHHOTO TIpOIlecca JBOJIOLMM HAYYHOTO 3HAHMs, 3HAYMMOCTH MEXIYHApOJAHOIO HAy4YHOTO
COTPY/IHUYECTBA!
- OBJIaJIeHUE HAYYHBIM MOJIXOJIOM K PEHICHHUIO Pa3IMYHbIX 33/1aY;
- OBJIAZICHHE YMEHHSIMH (HOPMYIHPOBATH TUIIOTE3bl, KOHCTPYHPOBATh, MPOBOJIUTH OSKCIECPUMEHTHI,
OLICHUBATD MOJIyYEHHBIE PE3YJIbTATHI;
- OBJIQJICHUE YMEHHUEM COIIOCTABIATH SKCIEPUMEHTAIbHBIE U TEOPETUYECKHE 3HAHHS C OOBEKTHBHBIMU
pealusaMU KU3HU;
- BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOTO M OEPEKHOT0 OTHOIICHUS K OKpYXKaIoIIeH cpere;
- ¢hopMHpoOBaHUE YMEHHUI Oe30macHOro 1 3G (HEKTUBHOTO HCIIOIH30BaHUS JJA0OPATOPHOTO 000OPYAOBaHUS,
MPOBE/ICHUSI TOYHBIX M3MEPEHUN W aJeKBATHOH OIICHKM IIOJYYEHHBIX PE3YJIbTAaTOB, IPEICTaBICHUS
HAay4yHO OOOCHOBAHHBIX apryMEHTOB CBOHMX JCHCTBHI, OCHOBAaHHBIX HAa MEXIPEIMETHOM aHalln3e
y4eOHBIX 3aj1ad.
IIpenmeTrHble pe3yJabTaThbl H3YYeHUS XUMHUM:
1) ¢dopMHpoBaHHE TEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTH3UPOBAHHBIX NPEJCTABICHUNH O BEIIECTBAX, HX
MPEeBPALICHUSIX U MPAKTUIECKOM MPUMEHEHUH; OBIIAJICHHE MOHATUHHBIM anmnapaToM U CUMBOJIHMYECKUM
SI3BIKOM XMMHU;
2) OCO3HAaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAyKH KaK OO0JIACTH COBPEMEHHOIO
€CTEeCTBO3HAHUS, XUMUYECKUX TPEBPALICHUNH HEOPraHMYECKUX M OPTaHWYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBIICHUI KUBOW M HEXXUBOW MPUPOJIbI; YIITYyOJIeHHE MPEACTaBICHUNA O MaTepHabHOM €HHCTBE
MUDA;
3) OBJIaJICHUE OCHOBAMHU XMMHYECKON IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAM3UPOBATh U OOBEKTUBHO
OLICHUBATh JKM3HCHHBIC CHUTYallUd, CBS3aHHbIE C XWUMHEH, HaBBIKAMH O€30MacHOrO OOpAaIICHUs C
BEIIECTBAMH, HCIIOIb3YEMbIMU B TOBCETHEBHOM >KH3HU; YMEHHEM AaHAU3UpPOBATh M IUIAHUPOBATH
HKOJIOTUYECKH Oe30IacHOe MOBEICHHE B IENIIX COXPAHEHUS 3/I0POBBS M OKPYKAIOIIEH CPeIbl;
4) (dopMHpOBaHHE YMEHHMI yCTaHABIMBATH CBSI3U MEXIY peabHO HaOII0AaeMbIMH XMMUYECKUMU
SBIICHUSIMA ¥ TIPOLECCAMH, TPOUCXOAANIMMH B MHKPOMHpE, OOBACHATH MPHYUHBI MHOTOO0Opa3us
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb X CBOICTB OT COCTaBa M CTPOEHUS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTb ITPUMEHEHHSI BEILIECTB
OT MX CBOICTB;
5) nproOpeTeHne ONbITa MCIOJIb30BAaHMs Pa3IMYHBIX METOJIOB M3y4YEHHUs BELIECTB: HAOMIIOJIEHUS 3a
UX TPEBpAIICHUSMH TIPH TPOBEICHUH HECIOKHBIX XMMHUYECKHX JKCIIEPHMEHTOB C HCIOJIh30BAHHUEM
1a00paTOpPHOTO 000PYAOBAHUS U IPUOOPOB;

6) (dbopMUpOBaHUE MPENCTAaBICHUM O 3HAYEHUM XWMUYECKOW HAayKu B PEIIEHUU COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOJIEM, B TOM YHCIIE B IPEAOTBPALICHUN TEXHOTCHHBIX M 9KOJIOTHYECKUX KaTacTpod.
7) JUISL CTIETIBIX M CTA0OBUIAIIMX 00y4YaroIUXCsl: BIaIeHUE MpaBUIaMH 3alIUCH XUMUYECKUX (hopMyI

C HCTOJb30BaHUEM penbeHO-TOUeYHOU cucTeMbl ob6o3HaueHuit JI. bpains; (nn. 7 eseden Ilpuxasom
Munobpuayxu Poccuu om 31.12.2015 2. Ne 1577)
8) JUIsT  OOYYaroIIMXCS C OTPaHHYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMU 37I0POBBS: BIIaJIcHHE OCHOBHBIMU
JOCTYIHBIMU METOJaMH HAay4YHOTO MO3HAHUS, MCIONb3yeMbIMH B XUMUHU. (MN.8 66eden I[lpukasom
Munobpuayxu Poccuu om 31.12.2015 2. Ne 1577)
Xumus
BrInycKHHK HayuyMTCs:

XapaKTCPU30BaTh OCHOBHBIC MCTO/IbI IIO3HAHUA: Ha6J'IIOIlCHI/IC, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,



OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, XKHUIKHUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BHIACISA UX CYIIECTBCHHbIC TPU3HAKH;
PacKpBIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX ITOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUAN DIIEMEHT»,
«IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CIOKHOE BEILIECTBOY, «BAJEHTHOCTDY, «(XUMUYECKAsl PEAKIU», UCTIOIb3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XMMMH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON
TEOpUH;

pa3nuyaTth XMUMUYECKHE U (PU3HUECKHUE SIBICHUS;

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJICMEHTBHI;

OIIPEJIENIATH COCTAB BEUIECTB MO UX (hopMysam;

OIIPEAEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUAX;

OIIpEAEIATh THUI XUMHUYECKUX PEAKIIUL;

Ha3bIBaTh IIPU3HAKHU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKLIUN;

BBISIBJISITH IPU3HAKH, CBUJETENBCTBYIOIIME O POTEKAaHMU XUMUYECKON PEAKIIUU IIPU BBIITOJIHEHUN
XUMHMYECKOTO OIIBITA;

COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTaBJIATh YPABHEHMSI XUMUYECKUX PEAKLUI;

co0oaaTh mpaBuiia 0€30macHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

I10JIb30BaThCs JTAOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U IIOCYI0M;

BBIUUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JI0JII0 XMMUUYECKOI0 3JIEMEHTA 110 (JOpPMYIIe COeUHEHUS;

BBIUUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM UJIU MaccCy BEIIECTBA [0 KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe PEareHTOB WU
IIPOJYKTOB PEAKIUY;

XapaKTepu30BaTh (HU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA POCTHIX BEIIECTB: KMUCIOPOIa U BOJAOPO/IA;
[0JIy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPO;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrazipo;

PacKpBIBaTh CMBICI IOHATHH «TETIOBOH AP (PEKT peakum», «MOISIPHBIA 00bEM;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIUHEHMSI H3YUECHHBIX KJIACCOB HEOPraHNYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB:
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHMM, COJIEH;

OTIpeEIATh IPUHAJUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIacCy COeAMHEHMUI;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPIraHUYECKUX COSMHEHUH N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

MIPOBOJMTDH OMBITHI, MOJATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUUECKUX
BELIECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PACTBOPBI KMCIIOT U IIeJI0Uel 110 N3MEHEHHIO OKPACcKU UHIUKATOPa;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX COEANHEHNN;

packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona .M. Menaeneena;

OOBSICHATH (PU3UUECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAAKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
IpyIIIbI ¥ iepuoja B nepuogudeckon cucreme .M. Menneneesa;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHHsI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Tpeeax MallbIx
MEPHUOJIOB U TJIABHBIX MOJIPYIIIL;

XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJIOPOJIA 10 KaJIbIMsl) HA OCHOBE MX MOJIOXKEHUS B
nepuoanueckoi cucreme 1.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUsI aTOMOB NEPBBIX 20 371EMEHTOB nepuoandeckoi cucremsl J[.1.
MeHnpeneena;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUIN: «XUMHUYECKAsI CBS3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (DU3MUECKUX CBOMCTB BEUIECTB OT THIA KPUCTAIIINYECKON PEIETKH;
OIIPEAEIATH BUJ XUMUYECKOHN CBS3H B HEOPraHUYECKUX COECIMHEHUSX;

1300paXxkaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMH XUMHUYECKHUX CBS3EH;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «HMOH», KKaTHOH», «AHUOH», «3JIEKTPOIUTBI», «HEIJEKTPOIUTHI»,
«QIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUALSY, «OKUCIUTEINbY, «CTETIEHb OKUCICHUS «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJIEHHEY, «BOCCTAHOBIIEHUEY;



ONPEACIISATH CTEIIEHb OKUCICHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COEUHECHUY;
PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU IEKTPOIUTHUECKON AUCCOIUALINH;
COCTABJIATh YPABHEHHUS JJIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMALMU KUCIIOT, IIEJIOYEH, COJIEH;
OOBSACHSTH CYITHOCTH TPOIIECCa MIEKTPOTUTHUECKON UCCOIMAIINK M PEAKIIMii HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBJIATH MOJHBIC M COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIINN OOMEHa;
OTpeIEIATH BO3MOXHOCTh MPOTEKAHMS PEeaKIIuii HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJUTH PEAKLMHU, TIOJTBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMUYHbIX BELIECTB;
ONPEACIISITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb;
COCTaBJIATh YPABHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLUN;
Ha3bIBaTh ()AKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOU PEaKIIHNH;
KJIACCU(UIIUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIUU IO PA3TMYHBIM IMPU3HAKAM;
XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBaMU HEMETAJIOB;
MIPOBOAMTH OMBITHI 110 MOTYYCHHUIO, COOMPAHUIO U H3YYEHUIO0 XUMHUYECKUX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX
BEIIIECTB: YIVICKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIIEKUCIBINA T'a3 B aMMHUAK;
XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBAMU METAILIIOB;
HA3bIBATh OPTAaHUYECKUE BEIIECTBA MO UX GOopMyJie: METaH, dTaH, THUICH, METAHOJI, dTAHOJ, TJIUIICPHH,
YKCYCHasi KUCJI0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAsI KUCJI0Ta, OJICMHOBAs KUCJIOTA, IIII0K034;
OLICHUBATh BJIMSHUE XUMHYECKOIO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH CPeAbl HA OPraHU3M YEIOBEKa;
IPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIICCTBAMU B ITOBCETHEBHON KU3HH
ONPEACIISITH BO3MOKHOCTh IMTPOTEKAHUS PEAKIIMIA HEKOTOPBIX PEACTABUTENIECH OPraHUYECKUX BEILIECTB C
KHUCJIOPOJIOM, BOJOPOIOM, METAJIJIAMU, OCHOBaHUSMHU, TAJIOTEHAMH.
BbINyCKHHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCSH:
BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl 0 XUMHUUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX
COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTU BCTYIATh B XUMUYECKHUE PEAKIINH, O XapaKTepe U MPOTyKTax
Pa3IMYHBIX XUMHUYECKUX PEAKIU;
XapakTepHU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, yCTaHABIMBATh PUYUHHO-
CJIEJICTBEHHbBIE CBSI3U MEXKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;
COCTABJIATh MOJICKYJISIPHBIE U TTOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS MO COKPAILICHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;
MIPOTHO3UPOBATH CITOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBIATH OKUCIUTEIBHBIC MM BOCCTAHOBUTEIIHHBIC CBOKCTBA
C YUYETOM CTENEHEW OKUCIIEHHUS 3JIEMEHTOB, BXOSIIUX B €r0 COCTAaB;
COCTABJISITh YPABHEHHSI PEAKI[Mi, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIIEIOBATEIbHOCTH IPEBPALICHUI
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB PA3JIUYHBIX KIACCOB;
BBIJIBUTATh U IIPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAJIBHO THIIOTE3BI O PE3YJIbTATaX BO3ACHCTBUS Pa3IMUHbBIX
(hakTOpOB HA UBMEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOMN peaKIlnu;
UCIOJIb30BaTh MPUOOPETECHHBIE 3HAHUS JJIs1 IKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO MOBEJICHHS B OKpY KaroIIeit
cpene;
UCIOJIb30BaTh MPUOOPETECHHBIE KIIOYEBbIe KOMIIETSHIIMH MIPH BBHITTOJHEHUH MPOEKTOB U y4eOHO-
MCCIIE0BATENIbCKUX 3a/1a4 110 U3YYSHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYYEHUS U PACTIO3HABAHUSI BEIIECTB;
OOBEKTUBHO OIEHUBATh HHPOPMAIIHIO O BEIIECTBaX U XUMUYECKUX IMPOoLIeccax;
KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K MCEBJOHAYIHONW UH(POpMaAIIUU, HeTOOPOCOBECTHOM peKIaMe B CPEACTBAX
MaccoBOU HH(pOPMAIINK;
OCO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUM IO XUMUHU JIJISI TPAKTUYECKOU JIESITEIbHOCTH YEIOBEKA;
CO3/1aBaTh MOJIETIH M CXEMBI JJIs PEelIeHUs] y4eOHBIX U TO3HABATENbHBIX 33]a4; IOHUMATh
HEO0OXOMMOCTh COOTIOJICHUS TIPEANMCAHIH, MPe/IaraéMbIX B HHCTPYKIIHMSX 110 UCIIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U AP.

Pa3znenNe2

Coaepixanue npeamera
Xumus

B cucreme ectecTBEeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XUMUS KaK YUeOHBIN MpeaMeT 3aHMMAeT BaKHOE MECTO B
MMO3HAHWH 3aKOHOB MPHUPOJBI, POPMUPOBAHNN HAYYHOW KapTUHBI MUPA, CO3JaHUU OCHOBBI XUMHUUYECKUX
3HAHUW, HEOOXOAMMBIX ISl IOBCEAHEBHON KM3HH, HABBIKOB 37J0POBOTO M 0€30MaCcHOrO IS YeloBeKa U
OKpY KaloIen ero cpepl 00pas3a )KM3HHU, a TAKKE B BOCTUTAHUU YKOJIOTUIECKON KYJIBTYPHI.
YCnemHocTh U3y4eHHs] XUMHUU CBsI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKHM SI3BIKOM, COONIOJIEHUEM MpaBUII
0e30omacHO pabOTHI MPH BBIMOTHEHUH XUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYHCICHHBIX
CBSI3€M XMMHUU C APYTUMH IIPEAMETAMHU LIKOJIBHOTO Kypca.



[Tporpamma BKJIIO4aeT B ceOsi OCHOBBI HEOPraHWYECKOM M OpraHUYecKod xumuu. [naBHOW wuaeeit
IIpOrpaMMbl SIBJISI€TCSI CO3JaHHE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA ONOPHBIX 3HAHUI 1O XHUMHH, BBIPQ)KEHHBIX B
(bopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy 00y4arOLIHXCS.

B conepxanuu JaHHOrO Kypca IpeICTaBICHbl OCHOBOIIOJIATAIOIINE XUMUYECKHE TEOPETUYCCKUE 3HAHHUS,
BKJIIOYAIOIME HW3Y4YCHUE COCTaBa M CTPOCHHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOWCTB OT CTPOECHHS,
IIPOrHO3MPOBAaHUE CBOMCTB BEIIECTB, MCCICJOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKMX IPEBPALICHUNM U
IIyTE€H YIPaBICHUS UMHU B LIEIAX IIOJYYCHHs BELIECCTB U MAaTEPUAIIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3y4EHMsI HEOPTaHUYECKOW XMMHMH COCTABIIIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYEHHE,
Ilepnonnueckuin 3axkon JI.MI. MengeneeBa ¢ KpaTKMMHM CBEACHUSIMH O CTPOCHUM aToOMa, BHJAX
XMMHMYECKOH CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTAX IIPOTCKAHUSA XUMUYECKUX PEaKLU.

B wusydeHum Kypca 3HauuTelbHAs pPOJIb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY OKCIIEPUMEHTY: IPOBEACHUIO
IPAKTUYECKHX M J1a0OpaTOpHBIX paboT, ONUCAHMUIO PE3YIbTaTOB YUYEHHUUYECKOIo HKCIEPUMEHTA,
COOJIIOIEHUIO HOPM U ITPaBUII 6€30IacHON pabOThl B XUMHUECKOH 1a00paTopuu.

Peanunzanus naHHOW mporpaMmsel B Iporecce 00y4eHHs MO3BOJMT OOy4aroIIMMCSl YCBOMUTBH KIIFOUYEBBIE
XUMHUYECKHE KOMIIETCHIIMH U IIOHATH POJIb U 3HAYEHUE XUMHH CPEU APYTHUX HAyK O IPUPOJIE.

N3yuenne npeamera «XuMHs» B 4acTH (HOPMUPOBAHMS y OOy4aroIMXCs HAy4HOTO MHUPOBO33PEHUS,
OCBOEHHSI OOILIEHAYYHBIX METOJI0B (HAOII0ICHNE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOJIETMPOBAHKE), OCBOCHUS
IIPAKTUYECKOr0 NMPUMEHEHHs HAyYHBIX 3HAHMM OCHOBAHO HAa MEKIIPEAMETHBIX CBA3SX C NPEAMETaMU:
«buonorus», «leorpapus», «cropus», «JIuteparypa», «MaremaTtnkay, «OCHOBBI 0€30MIACHOCTH
KHU3HEICIATEIbHOCTHY, «Pycckuil s3b1k», «Pu3nkay, « IKOJIOTUD.

IlepBoHa4Ya/IbHbIE XMMHUYECKHE TOHSATHSA
[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmea. OcHOBHble MemoObl NO3HAHUA:! HAOMIOOEHUe, usmepenue,
axcnepumenm. Ou3ndeckue U XUMHUeckue siBaeHus. Yucrteie BemiecTBa U cMecu. CocoObl pa3aeneHus
cmeceil. Atom. Monekyna. XuMUYECKUH 31€MEHT. 3HaKu XUMHUYECKHX 3J1eMEeHTOB. [IpocThie U clloKHbIE
BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosncmea cocmasa eeujecmsa. Xummudeckue Gopmyisl. UHIEKCHI.
OtHocuTenbHAsE aTOMHasT M MOJIEKYJIsgpHas Macchl. MaccoBast 101 XMMHUYECKOrO J3JIEMEHTa B
COEMHEHHNH. 3aKOH COXPAHEHUs Macchl BellecTB. Xumuueckue ypapHenus. Koaduuuentsr. Ycnous u
IIPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuii. Monb — eiMHKIIa KOJIMYeCcTBa BelllecTBa. MossipHas Macca.
Kucaopoa. Bonopon
Kucnopon — xumuueckuil snemMeHT U mnpocroe BeulectBo. Oson. Cocmas 6030yxa. Puznyeckue H
XUMHUYECKHE CcBOWCTBa kucinopoaa. Ilomydenwe u mnpuMeHeHue Kucioponaa. Tennogou 3ggexm
xumuueckux peaxyuti. [lonsamue 06 3k30- u sH0omepmuyeckux peaxyusx. Bompopon — Xxumuueckui
2JIEMEHT U MpocToe BemecTBo. Pu3nueckue U XUMUYECKUE CBOICTBa Bogopoza. Ilomyuenue Bogopona B
naboparopuu. [lonyuenue 6o0opooa 6 npomwviuiiennocmu. [lpumenenue 6odopooa. 3akoH ABoraapo.
MosnsipHblii 00beM ra3oB. KadecTBeHHBbIE peaklMu Ha ra3zooOpasHble BellecTBa (KHCIOPOJ, BOAOPOX).
OObeMHbIe OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX.
Bona. PacTBopsl
Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vbi 6 npupoode. Pusuueckue u Xxumuieckue ceoucmsea 600vl. PacTBOpHI.
Pacmeopumocms sewjecmes 6 6ooe. KoHuieHTpanus pacTBOpoB. MaccoBasi 1oJis paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
B pacTBODE.
OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUI
Oxkcunpl. Knmaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa okcuoos. XUMUYECKHUE CBONCTBa
oKcUuaoB. [lonyuenue u npumenenue okcuoog. OcnoBanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. Qusuueckue
ceoucmea ocunosanuti. Illonyyenue ocunosanuu. XUMHUYECKHME CBOWCTBA OCHOBaHUW. Peakuus
Heirpanuzanun. Kucnotel. Kinaccuduxauus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea kuciom.Ilonyuenue
u npumeHnenue xkuciom. XUMHUECKre cBOIcTBa KucioT. Muaukatopsl. i3MeHeHne okpacku HHANKATOPOB
B pa3nuuHbIX cpenax. Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue
u npumenenue coneu. XUMUYECKHE CBOWCTBA coiyied. ['eHeTmyeckas CBsA3b MEXIy KiaccaMu
HEOPraHMYECKUX COeAUHEHHH. [Ipobrema 6e30nacHo20 Ucnonib308aHuUs 6eWecms U XUMUIEeCKUX peaKyuii
8 nogcedHesHol dcusHu. Toxkcuumvle, 2oprouue U 63pbl@oONAcHvle ewjecmeda. bvimosas xumuueckas
2PamMoOmHOCb.
Crpoenue aroma. [lepuoauveckuii 3aKOH M MePUOAMYECKASI CUCTEMa XUMUYecKuX dJjemeHTos . U.
MenpeiieeBa
Ctpoenue aroma: sapo, DHEpreTU4YecKkuid ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: NpOMmOHbl, HeUmpOoHbl.
Hzomonwl. Tlepuonnueckuii 3akoH [[.1. Menneneesa. [lepuoanueckas cucrema XMMUYECKUX JIEMEHTOB



.. MenneneeBa. @U3NYECKUII CMBICI aTOMHOIO (IOPSAAKOBOI0) HOMEpa XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEpa Tpynmbl U Mepuofa MEPHOAUYECKOM cucTeMbl. CTpOEHHE HHEPreTUYECKHX YPOBHEW aTOMOB
nepBblx 20 XMMHUYECKMX 3J€MEHTOB nepuoanyeckoil cucrembl JI.MI. MenneneeBa. 3akoHOMEpHOCTU
W3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XHMMHYECKUX 3JEMEHTOB M HMX COCAUMHEHUN Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme .M. MenzaeneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue llepuonnueckoro 3akona J1.1.
Menneneesna.
Crpoenne BemecTB. XuUMHYeCKas CBA3b
dnekmpoompuyamenbHOCmy — AmMoMo8 Xumuueckux onemenmos. KoBaJeHTHass XUMHYECKas CBS3b:
HEeNoJsIpHAst M TOJsipHas. [lowamue o 6000pOOHOU C6a3U U ee GIUAHUU HA @hu3udecKue ceoucmea
sewecms Ha npumepe 600bl. loHHas cBsi3b. MeTtayuinyeckasi CBsI3b. 1unsli KpUCMALIUYECKUX DEeulenoK
(amomHas, MONeKyIAPHASA, UOHHASA, Memaliuyeckas). 3asucumocms uauyeckux c8oUCms geujecms om
Muna KpUCmaiiudeckou peuemxu.
XuMHYeCcKHe peaKIuu
Ilouamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Pakmopwvl, eauAIOUUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU PeaKyuu.
Ionamue o kamanuzamope. Knaccupuxanust XMMHUUECKUX PEAKIHH 1O Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTAaBY HMCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTEIICHEW OKUCIEHUS aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB; IOIJIOUIEHUIO WM BBIIEICHUIO SJHEPTUU. DIIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUALUA. DIEKTPOIUTHI U
HeaeKTponuThl. Monbl. KaTnoHbl n annoHbl. Peakiiyu moHHOTO 0OMeHa. Y cI0BHsI IPOTEKaHUs peaklui
MOHHOI0 OOMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKas JAUCCOLMALMS KUCIOT, 1menodel u coneid. CTeneHb OKUCICHUS.
OnpenenieHUe CTENEHU OKUCIEHUS aTOMOB XHMHMYECKUX JJIEMEHTOB B COEAMHEHUsAX. OKHUCIUTEIb.
BoccranoBurens. CyniHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKILU.
Hemeramust |V — VII rpynn u ux coennnenust
[TonoxxeHnne HEMETAIUIOB B MIEPHOAMYECKON CUCTeMe XUMHUYeckux dneMeHToB J[.M. MenneneeBa. O0mue
CBOMCcTBa HeMeTa/ioB. lajoreHsl: (u3mueckne U XuMudeckue cporcTBa. COEIMHEHHUS TaJOTeHOB:
XJIOPOBOZOPO, XJIOPOBOJIOPOIHAs KucioTa U ee comu. Cepa: (U3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHUs cepbl: CEpOBOAOPOA, CyIbGUAbI, OKCUABI cepbl. CepHas, cepHucmas u ceposooopoOHas.
Kuciomsl ¥ UX cold. A30T: pU3HUECKUEe U XUMHUYEeCKHue cBoiicTBa. AMmuak. Conu ammonus. OKCHIbI
a3oTa. A3oTHasg kucinota u ee conu. Pocdop: ¢duznueckue u xumudeckue cBoiictBa. CoenuHEHUs
docdopa: okcun dochopa (V), oprodochopHas kuciorTa m ee coimu. Yriepoxa: (uzmueckue u
XUMHUYECKHUE CBOWMCTBA. Annomponus yeiepooa: anmas, 2pagum, xapoun, gyriepensvi. CoequHEHUS
yraepoaa: okcu sl yraepoaa (I1) u (IV), yronbHas kucnora u ee conu. Kpemnuti u e2o coeouHenus..
MeTta/uibl M UX COeIMHEHUS
Ilonooicenue memannog 6 nepuooudeckou cucmeme xumudeckux snemenmos J{.U. Menoeneeea. Memannul
8 npupode u obwue cnocobvl ux noayuenus. Obwue ¢pusuueckue ceovicmea memannog. OO6IUeE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: PEaKIMU C HEMETaNIaMH, KUCIOTaMH, COJIIMU. DNeKmpoXumMudeckull
pAo0 Hanpaxcenuti memannog. lllenounsie Metanasl U ux coenuHeHus. lllenouno3emenbHbIe METAIBl U
WX CoeAMHEHUs. AMOMUHUN. AMQPOTEPHOCTh OKCcHa M THApokcuaa amomunus. XKenezo. CoeauHeHUs
JKelle3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, THAPOKCUABI U conu xkene3a (11 u I1T).
IlepBoHayajibHBIE cBe/leHUsI 00 OPraHNYecKNX BelecTBax
IlepBOoHayalIbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOIBL: METaH, 3TaH, dTUJICH.
Hcmounuku y2ne6o00po0oos: npupoomusiii 2as, Hegmsv, yeoas. Kucnopojconepkamue CoeIuHEHUs:
CIHUPTHl (METAaHOJI, 3TaHOJ], TJIMIEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTa, aMHUHOYKCYCHas
KHCJIOTa, CTEapuHOBAasi M OJEHMHOBAs KHUCIIOTHI). BHOIOrMYecKr BakKHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIHOKO3a,
Oenku. Xumuueckoe 3azpssHenue oKpysicaroujeli cpeobvl U e20 NOCI1eOCMEUsL.
Tunsl pacueTHbIX 3a1a4:

1. Bbruucnenre MaccoBoi JOJIM XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hopMyJsie COCTUHEHNUS.
Yemanoenenue npocmetiweti popmynvt eewyecmea no Maccooim 00AM XUMUYECKUX INEMEHIMO8.
2. Bbluncnenuss mo XUMHMYECKHMM ypaBHEHMSM KOJIMYeCTBa, OOBEMa, Macchl BeIIEeCTBa 110
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe pEareHTOB WIH MPOJYKTOB PEAKIIH.
3. Pacuer MaccoBoii 10111 pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
Tembl npakTHYeCKUX padoT:
8 knace

1,2. «[IpaBuna TeXHUKH OE€30MTACHOCTH MPH padoTe B XUMHUECKOM KaOuHeTe. [IpreMsr oOpamienus ¢
n1a00opaTOpPHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMHU IPHOOpaAMI».

3. HaOmroienue 3a ropsiaeii cBedoit

4. ITpu3HaKU XMMHUYECKUX PEaKIHi U YCIOBHUS UX MPOTEKAHUS



5. AHanu3 IOYBEI U BOJBI
6. [IpuroTroBneHue pacTBopa caxapa U pacyeTbl MaCCOBOM IO B PacTBOpE
7. Ilpu3HaKku XUMHUYECKUX PEAKLUM.
8. MoHHbIe peakiumu.
9. Pemienne sKkcriepuMEeHTANBHBIX 33724 10 TeMe «[ eHeTnyeckas CBs3b MEKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU
HEOPraHWYECKUX COCTHHECHUI.
9 kiacc
1.OcyiecTBieHne HENOYKH XMMHUUECKUX MPEeBpallleHui METAIIJIOB
2. Ilonydenue u CBOMCTBA COEIMHEHUI METAJIIOB
3. Pemenue sxcriepMMeHTaIbHBIX 3371a4 HA pacliO3HABAHUE U MTOJIyY€HHUE COSTUHEHUI METalIoB
4 Penienue 3KcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1o TeMe «lloarpyrmma kucnopoaay.
5. [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHKE ra3oB.

Pa3znen Ne 3. TemaTtuveckoe niiaHupoBaHue.
Xumus 8 knace,70 gacoB

Ko.- Ha3Banue Tembl, pa3zjaesa
BO
4acoB
BBenenue(64)
1 IIpeamer xumun. BemecTna.
1 IIpeBpanienus BemecTs. Poib XMMHUM B )KM3HU YEJIOBEKA.
1 [lepuonnueckas cuctema xumuieckux 3meMeHToB J[.1. MenneneeBa. 3Haku XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.
1 XuMudeckue GopMyJIbl.

OTtHOcUTENbHBIC AaTOMHAS U
MOJIEKYJISIpPHAsl MacChl.

1 Brruncnenne no xumuyeckoit popmyse

1 [Ipaktruyeckas padora Nel. «[IpaBuiia TeXHUKH 0€30MMaCHOCTH MPH paboTe B XUMUIECKOM
kabunere. [Ipuembl oOpateHus ¢ 1a0opaTopHbIM 000PYJOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHbBIMU
npubopaMuy». Xumudeckas popmyia . Beluucienrne no XuMu4eckum (popmynam.

1 Tema 1 ATomMbl XUMHYeCKHX 3JieMeHTOB (114)

1 OCHOBHBIE CBE/ICHHS O CTPOCHUH aTOMOB.

1 N3MmeHeHne B cocTaBe siiep aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB

1 B3aumoeicTBiE aTOMOB 3J1€MEHTOB HeMeTaJlIoB. KoBanieHTHAs HenosisipHasi CBsI3b
1 B3aumoaencTBue aToMoB 2JIEMEHTOB HeMeTallIoB. KoBasieHTHAsI OJIsIpHas CBA3b.

Nonuag cBsa3p

[EEN

Merannndeckas CBSI3b

[EEN

O06o001eHye B cucTeMaTH3anys 3HaHUKM 00 dJIeMEHTaX: MeTalaX ¥ HeMETalljiax, O BUAAX
XUM. CBSI3H.

KonTponbnas pabora Nel ATOMBI XUMHYECKHX AJIEMEHTOB

ITpakTruyeckas pabora Ne2 «IIpuemsl oOparieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 000pYIOBAHHUEM.

XuMHuyecKkre ABJIEHUS 1 XUMHUUECKHE pPCaKnuu

IIpakTnueckas pabora Ne3 HaOnronenue 3a ropsiueil ceevoit

N

ITpakTruyeckas pabora Ne4 [Ipu3Haky XUMHUECKUX PEAKLUN M YCIOBUS UX MPOTEKaHUS

Tema 2 IIpoctbie BemecTBa (54)

HpOCTLIC BCIICCTBA-METAJLJIbI. O6IJ_II/IC (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IC CBOMCTBa METAJIJIOB. AJ'IJ'IOTpOHI/IH.

[Tpocteie BemecTBa-HeMeTaibl. O0MHe GU3HIEeCKre CBOMCTBA HEMETAIOB. AJUTOTPOIIHS.

Komuuecto BCIICCTBA. MOHHpHaSI Macca B€IICCTBa

N N

MossipHblii 00BEM BeIIeCTBa.




ITpoBepounas pabora «IIpocTeie BemecTBa»

Tema 3 CoennHeHnsi XUMHU4ECKHX 3JIeMeHTOB (12 v)

CreneHb OKHCIICHUS. BI/IHapHBIe COCAMHEHUS METAIJIIOB 1 HEMETAJIJIOB

Baxxneiimme Kiacchl 61/IHapHI:IX COGHHHCHHP'I- OKCHUBI, JICTYYUC BOAOPOAHLIC COCAUHCHU .

OcHoBaHus.

Kucnorsl.

Conu kak ITPOU3BOJIHBIC KHUCJIOT U OCHOBAaHHIA.

AMOp(l)HBIe 1 KPUCTAJUIMYCCKUEC BECIICCTBA. BI/I,I[BI KPpUCTAJNIMYCCKUX PCIICTOK.

YucThle BENIECTBA U CMECH.

[TpakTrueckas padota No5 AHaau3 MOYBBI U BOJIBI

MaccoBsie 1 00bEMHBIC JO0JIM KOMIIOHCHTOB CMCCHU

PR RPRP PR R

[IpakTrueckas padota Ne6 [IpuroroBiaeHue pacTBopa caxapa U pacdeTbl MAaCCOBOM JIONH B
pacTBope

[EEN

O606H.[CHI/I€ M CHCTEeMaTH3allHsl 3HAHUM 110 TEME

[EEN

KonTponbnas padora Ne2 CoelnHEHNE XUMUYECKUX IIEMEHTOB

Tema 4 U3menenus npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu(16 u)

dusndeckue SIBICHUS

XUMHUYECKHE PCaKuu. 3akoH COXPAaHCHUA MACChl BCIICCTB. XUMUYECKHUE YpaBHCHMU.

Tumnel XUMHYECKUX peaKHHﬁ. Peakuuu coequneHus u Pa3JI0KCHHUA

Peakuuu 3amerienus 1 ooOMeHa.

ITpakTuueckas pabora Ne 7. [IpuzHaku XMMHUYECKHUX PEAKIIHIA.

PacueTrsl Mo XUMHYECKUM YPaBHCHUSIM.

Rk k|-

O06o0muieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHUH 110 TeMe: « MI3MeHeHus1, IpoucxosIue ¢
BEIIECTBAMUY.

Kontponbnas pabota Ne 3 o teme: « MI3MeHeHus1, mpouCXosiue ¢ BEIIECTBAMU.

KI/ICHOTH, Hux KHaCCI/I(I)I/IKaI_II/IH H CBOICTBa.

OcHoBaHMsI, X KJacCU(UKAIUS U CBOWCTBA.

OKCHUIEL.

Conu uXx CBOICTBA.

NP (R RN

I'enetmueckas CBA3b MCXKAY KilaCCaMU HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

Pac Tema 5 PacTBopenne . PacTBopsbl. CBoiicTBa pacTBopoB(20 4)TBOpEeHUE KaK
¢du3uko-xumuueckuii npouecc. Pacreopumocts. Turbl pacTBOpoB.

QHGKTpOHI/ITI/I‘ICCKaH JAucCconuranms.

OcHoBHbIe nooxkenus TO/I.

HoHHbIC ypaBHEHUS peakLiil.

Kucnots! B cere TOJl, nx xinaccudukaiys 1 CBOMCTBA.

OcHoBanus B cBere TO/l, nx knaccudukaiys 1 CBOICTBa.

OKCHUIEBL.

Comm B cBere TO/, nx cBoiicTBa.

RiRRPrRPRP PR

ITpakTrueckas pabora Ne§ MoHHbIE peakuu.

[EEN

O060061eHune, cucTeMaTu3alus U KOppeKrs 3HaHUH, YMEHUH 1 HaBBIKOB yUaIIUXCs MO0
Teme «TO/».

KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/IH XUMHUYCCKUX peaKI.[PIfI. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PCaKINH.

CBolicTBa M3Y4EHHBIX KJIacCOB BeniecTB B cBeTe OBP.

Ynpaxuenus B cocraBienun OBP.

N N

HpaKTqucxas{ pa60Ta Ne9 Penienne SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4d 110 TCMC «'eHeTHyeckas
CBs3b MCKJY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HCOPraHWYCCKHUX COG)IPIHCHHﬁ».

O0001IeHYE ¥ cCUCTEMAaTU3alUs 3HAHUI [0 TEME.

Pemenue pacueTHbIX 3a1a4

Hrorosas KOHTPOJIbHAsA pa60Ta

Wk k(-

IloBTOpeHune




Xumus 9 kiaacce, 68 yacon

Kon-Bo | HazBanue temsl, pazaena
4acoB

BBenenue. O0mas XapakTepucTUKA XUMHYECKHUX JIEMEHTOB M XMMUYECKUX peaKkiuii
IMepuoauueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucremMa xumuueckux djiemenTon /1. U.
MenpaeneeBa(94)

1 XapakTepucTuka XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUU €r0 MOJIOKEHUS B IEPUOINUECKON
cucteme /1. 1. Menneneena.

1 ['eneTnyeckue psiibl METANIOB U HEMETAJUIOB

1 [TepexoHbIe 2J1€MEHTHI
[Tepuonuueckuii 3aKoH U cucTeMa XxuMuieckux neMentoB Jl. 1. Menaeneesa

1

1 KontponbHas padota
[ToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca XuMuHM § Kjacca. BBeneHnue B Kypc xumuu 9 kiacc

1 CKOpPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIUH.

1 DakTOpPBI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOW peaKIuu

1 OO6patumblie HeOOpaTUMBbIE peaKIuu

1 XHUMHYECKOE PABHOBECHE U CITOCOOBI €r0 CMEIICHUS

Tema Meraaabi(194)

1 [Tonoxxenne meramios B [lepuogudeckoit cucreme J[. M. MenneneeBa 0COOEHHOCTH
cTpoeHus ux aromoB. Ou3nyeckre CBONCTBA METAJIJIOB.

1 CnnaBsl

1 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB

1 Mertainsl B ipupoe. Ob1ue crnocoObl UX MOIYYEHHUS .

1 OO6miee TOHATHE O KOPPO3MHU METAJJIOB

1 OOm1ast xapaKTepUCTHKA 31eMeHTOB | A Tpymms
Illenoynble METaJIIbI.

1 CoeauHeHUS MIEI0YHBIX METAILIOB.

1 OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB 1A Tpymnmsl

1 CoenuHeHUS
Metaisios [IA rpynmsl.

1 AnromuHui, ero pusndeckne 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA

1 CoeauHeHUs aTIOMUHMS.

1 XKeneso, ero puznueckrue 1 XUMHUYECKIE CBONCTBA.

1 Coemunenus Fe?t, Fe®t,

1 [IpakTuueckas padora Nel
Ocy1ecTBiIeHNE IENOYKH XUMUYECKHUX MTPEBPAIICHUI METAJIJIOB

1 Pemenue 3amau Ha onpeeneHne BIX0a MPOayKTa

1 ITpaktuyeckas pabota Ne2 ITomyyeHue M cBOMCTBA COEMHEHUIN METAJIJIOB

1 [IpakTnueckass padota Ne 3 PemieHune skcriepuMeHTaIbHBIX 33]1a4 HA paclio3HaBaHUE U
MOJIyYEeHUE COCTMHEHUI METAJIJIOB

1 O06001eHre cucTeMaTu3alys U KOPPEKIMs 3HaHUM, YMEHUN, HAaBBIKOB y4-Cs 10 TEME
«XHMUS METAILIIOBY.

1 KonTponpnas pabora 1 mo teme «MeTamib»
Tema Hemeraninbl (234)

1 OO01mas xapakTeprcTUKa HEMETAJIOB.

1 Bonopon.

1 OO61ast XapaKTepUCTHKA raJOr€HOB.

1 Coenunenue rajoreHoB. buosornueckoe 3HaueHHE U IPUMEHEHHE TaJOr€HOB U X
COCTUHCHMH.

1 Kucnopog.

1 Cepa, e€ (Qusnueckne n XUMUIECKHE CBOWMCTBA.




[EEN

Oxkcunpl cepbl. CepHas kuciorta. Conu cCepHON KUCTOThI

[EEN

[IpakTuyeckas pabora Ned
Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 33124 10 TeMe «[loarpynmna kuciopoaay.

A30T 4 ero CBOMCTBA.

AMMuak

. Conmmt aMmMoHMSL.

A30oTHas KHUCIOTa U €€ COJIH. OKCI/II[BI a3oTa.

dochop 1 ero CoeMHECHMSI.

Coemunenus docdopa

yI‘J’ICpOI[, €ro (1)I/I3I/I‘ICCKI/IC 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA.

Oxkcuapl yraepoaa. Gusnyeckue U XuM. CBOMCTBA B CpaBHEHUU. TOIUIMBO.

VronbHas KHCI0Ta U €€ COJIH.

Comm yrojibHOM KHCIIOTBI

Kpemuuii u ero coeguHeHusl.

CuimkaTHas MPOMBIIIJICHHOCTD

ITpaktuyeckas paborta NeS. Ilonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

RiRrRRPrRPRRPR R RPRR R R R R

O06001enre, cucTeMaTU3amus U KOPPEKIUs 3HaHW, YMEHUH U HABBIKOB YYaIIUXCS 110
TeMe: «XUMUS HEMETAIIIOB).

[HEN

KonTponbnas pabora No2 no teme « Hemeramib

Tema S Oprannyeckux coennnenne(11y)

IIpenmMer oprannyeckoit xumMuu. MHOrooGpa3ue OpraHuyecKuX COSIMHEHHI.

[IpenenbHble yIIeBOOPOIbI

HenpenenbHble yrieBogopOdbl: 3TUIIEH.

Kchopoz[coL[epxcamHe COCIUHCHMU.

ITonsaTe 00 aMHMHOKMUCIOTAX U OEJKax.

VrieBoabl.

[Tonumeps!

NP RPN PN -

O060011eHNe 3HaHUH 10 KypCy OpraHUYeCKON XUMHH.

Tema 6. O60011eHHe 3HAHMIT 10 XUMHM 32 KYPC OCHOBHO# 1IKO0JIbI(84)

N

[Tepuonnueckuii 3aKOH U CHCTEMA XMMHYECKHUX 351eMeHTOB /I, 1.
MeneneeBa(IIOBTOpEHUE)

CrtpoeHue BeniecTB

Hrorosas KOHTPOJIbHAsA pa60Ta

Knaccudukanms Beniect

XUMUYECKHE pCaKknunmn

RPN

HtoroBoe moBTOpeHHE MO Kypcy XUMUHU 9 Kjacca




